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0 SAMMANFATTNING

ITS-omradet har utvecklats dramatiskt under de senaste 20 aren till saval funktioner som
antal implementeringar. Olika organisationer har tagit till sig detta och investerat stora
pengar i I6sningar som anvands specifikt inom den egna organisationen. Det finns en stor
potential i att kunna samordna nyttjandet av ITS-I6sningar och informationen. Behovet av

en samordning accentueras tex i skapandet av Trafikverket.

KIDS projektet har haft som Overgripande mal att inventera huvudmaéannens befintliga
regionala ITS utrustning och skapa en karta Over den regionala tackningen av ITS
detektorer/sensorer och stilldon (KIDS). Syftet med inventeringen av huvudmannens
samtliga ITS utrustning ar att skapa en integrerad 6verblick och att kunna visualisera den
integrerade tackningskartan for samtliga huvudman. Projektet skall dessutom genom att

inventera begrepp och information bidra till en konsolidering av begrepp i indatagruppen.

Projektet startade i borjan av oktober 2009 och avrapporterades for styrgruppen den 11
november, 9 december och 29 januari 2010. Arbetet utférdes av Movea AB med stdd av
underkonsulterna Syntell AB, Eurostep AB och Dynalab AB och avrapporterades med

styrgruppen varje manad.

Arbetet med KIDS organiserades i fem huvudleverabler kring ITS detektorer och stélldon

(IDS) som ocksa har levererats:

} KIDS begreppsmodell — en modell har skapats som konsoliderar begrepps-
definitioner som anvands for IDS hos huvudméannen byggandes pa de hos
huvudmannen anvinda referensmodellerna. Avstamd i workshop med
huvudmannen.

} KIDS inventarielista 6ver befintliga IDS har skapats baserat pa en kategorisering av
detektorer och stilldon. Databas har skapats och ar redo for hantera ytterligare
information.

} KIDS visualisering av IDS for respektive huvudman pa en karta har genomforts
nyttjandes exporter fran inventarielistan som visualiseras i Google Earth.

JE£AGE T BOhrbddhEsomfinte &adké av IDS dr nu mojlig att visualisera i

Google Earth med en applikation som tagits fram for “densitetsberakning”.
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} KIDS férvaltningsmodell utgérs av ett forslag pa en ett forum som hanterar styrande
fragor och andringsférslag som ror fler huvudman. Den operativa forvaltningen
foreslas laggas ut pa tredje part med vil definierade kvalitetsmatt pa

informationen och SLA for tillgangligheten.

Forvaltning ar givetvis central for att langsiktigt kunna dra nytta av projektresultaten och
uppna de strategiska malen. Berorda parter har 6verviagande visat en insikt i potentialen i
en O6kad samordning och darmed ett stort intresse och villighet i att samordna och utbyta
information. Det ar darfor var rekommendation att genomféra de kompletterande
atgarder som kravs for att etablera en mekanism for som ger effektiva slutsatser om
redundanser och nddvandiga kompletteringar av ITS utrustningen for att oOka
indatakvalitén och kostnadseffektiviteten liksom hitta mojliga synergier och nya

funktioner som kan realiseras pa befintlig infrastruktur.
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2 INTRODUKTION

2.1 Bakgrund

Vagverket upphandlade konsulttjanster for genomférandet av ett projekt gédllande
kartldggning av ITS detektorer, sensorer och stalldon (KIDS) hos huvudmannen i projektet
regional indatahantering ("indataprojektet”), dvs. Vagverket, Banverket,
Transportstyrelsen, Stockholm stad och Stockholms lokaltrafik (SL). Detta dokument &r var

slutrapport till Vagverket gallande KIDS grundbestallning.

2.2 Omrapporten

Definitioner
Begrepp Definition
Huvudman I projektet Regional indatahantering deltagande organisationer, dvs.
Vagverket, Transportstyrelsen,  Storstockholms lokaltrafik  (SL),
Stockholms stad och Banverket
ITS Intelligenta transportsystem
KIDS Kartlaggning av ITS detektorer, sensorer och stalldon

: Dokumentversioner

Beskrivning

A 2010-01-29 Forsta utgavan.
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3 GRUNDLAGGANDE INFORMATION

3.1 Beskrivning av projektets mal

Uppdraget hade som 6vergripande mal att inventera huvudmaénnens befintliga regionala
ITS utrustning och skapa en karta Over den regionala tackningen av ITS

detektorer/sensorer och stilldon (KIDS).
Projektet har féljande delmal:

9 Kartlaggning av befintliga detektorer/sensorer och stilldon hos huvudméannen
Vagverket, Banverket, Transportstyrelsen, SL och Stockholm stad

9 Identifiering av "vita flackar” pa tackningskartan, baserad pa genomsnittlig tackning
med typ av detektor/sensor/stalldon per varje huvudman

9 Dokumentera begrepp och informationselement i samband med KIDS, utveckla en
konsoliderad modell for KIDS med begrepp och deras samband

9 Forslag pa visualisering av KIDS

3.2 Syfte

Syftet med inventeringen av huvudmannens samtliga ITS utrustning ar att skapa en
integrerad oOverblick och att kunna visualisera den integrerade tackningskartan for

samtliga huvudman. Resultaten skall kunna bidra till att skapa en ITS systemarkitektur.

Projektet skall dessutom genom att inventera begrepp och information bidra till en

konsolidering av begrepp i indatagruppen.

3.3 Affarsmojlighet/nytta

En gemensam tackningskarta 6ver alla huvudméannens ITS utrustning gor att man kan dra
slutsatser om redundanser och noédvandiga kompletteringar av ITS utrustningen for att

oka indatakvalitén och kostnadseffektiviteten.

Dessutom mojliggor KIDS att hitta mojliga synergier och nya funktioner som kan realiseras

pa befintlig infrastruktur.

Fullt utvecklat tillater KIDS att snabbt kunna fa svar pa om en ny funktion (t.ex. en ny
informationskanal till resenarer) ar enkel att realisera, alternativt vilka férandringar som

behover goras for att kunna implementera funktionen.
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3.4 Bakgrund

Uppdraget bedrivs inom ramen fér projektet regional indatahantering (“indataprojektet”)
hos de fem huvudmannen Vagverket, Banverket, Transportstyrelsen, SL och Stockholms
stad. Projektet omfattar regional kartlaggning av indata pa en 6vergripande niva,

definition av malbild och handlingsplan.

Vagverket har tidigare arbetat med att visualisera ITS-utrustning, vilket kan vara en

intressant input till projektet.

Arbetet utgar fran rapport om Regional indatahantering fran november 2008.
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4 GENOMFORANDE

4.1 Malsattning

Vart angreppssatt bygger pa en langsiktig malsattning att bidraga till skapandet av en
gemensam ITS arkitektur fér huvudmannens inom Stockholm. Vi har for huvudmannen
tidigare presenterat idéer pa uppldgg forvar syn pa ett integrerat transportsystem. Bilden
nedan visar en del av denna presentation och belyser hur information kravs for dels olika
lager i ITS-I6sningar liksom behovet av att denna information maste forvaltas 6ver de olika

system och komponenternas livscykel.

From needs to use in a heterogeneous
environment, focus on Interface

Need . . .
L| Analysis > > >_>| >9| Physical Design >—)| Implementat|0n>—)|
Lk

Vv
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Requirements
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Info. mgmt

N

: Interface User-User Technology |

@ @) User Interaction (Use Cases) |
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E/ Move travelers
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9
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A

System model

A

| Interface Information-Data |

v

| Interface Data- IT Infrastructure |

Data

Med erfarenhet fran anviandandet av olika internationella arkitekturramverk inom framfor

allt forsvarets ledningssystem, ser vi att detta projekt kan ge underlag for utveckling av ett
av “lagren” i en Enterprise Architecture for Stockholms ITS. Ett exempel pa ett liknande

arbete fran amerikanska NOAA (motsv SMHI) visas nedan.
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Genom en ensad arkitektur kan manga fordelar nas, sdsom: identifiera redundanta IDS
enheter (lamnar samma info), skapa meranvandande av existerande indata, ge forstaelse
for systemeffekterna av att byta enheter i systemet, skaffa och integrera enheter baserat

pa tydliga standardiserade granssnitt, etc.

4.2 Genomférandeplan

Arbetet med KIDS organiserades i fem huvudleverabler kring ITS detektorer, sensorer och

stalldon (IDS):

} KIDS begreppsmodell som konsoliderar begreppsdefinitioner som anvédnds fér IDS

hos huvudmannen
} KIDS inventarielista 6ver befintliga IDS
} KIDS visualisering av IDS och deras tackningsomrade pa en karta
JE£AGE  FEa\arradeNIom ihtd tacks hv IDS
} KIDS forvaltningsmodell som férslag pa framtida forvaltningen av uppdragets

resultat

Tillsammans med det praktiska genomférandet av uppdraget och dess projektledning

planerades och genomfordes féljande aktiviteter for att ta fram leverablerna.

stdlldon (KIDS)
VV-09-08-21-A

10
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%KIDS begreppsmodell

} Genomfor intervjuer med huvudméannen om begrepp som anvéands for ITS detektorer, sensorer
och stdlldon samt begreppens samband

} Ta fram begreppsmodeller for respektive huvudman

} Granska befintliga ITS arkitekturramverk och informationsstandarder for KIDS modellering

} Genomfor workshop om konsoliderad begreppsmodell med huvudmannen

} Ta fram konsoliderad, konsistent KIDS begreppsmodell

KIDS inventarielista (befintliga detektorer, sensorer och stalldon)

} Ta fram o6vergripande struktur (KIDS inventarielista) for huvudmannens detektorer, sensorer
och stélldon; dgare, beteckning, typ, identitet, geografisk position, tackningsomrade, funktion,
uppgift, matvarden, kapacitet, tillganglighet samt vad utrustningen anvands till och vilket eller
vilka system den foder skall dokumenteras

} Genomfor intervjuer, granska underlag fran huvudméannen och dokumentera befintlig KIDS
utrustning i KIDS inventarielistan

} Definiera 6vergripande kategoriseringar av KIDS utrustning for senare klassificering, gruppering

och sokfunktioner

EKIDS visualisering

} Ta fram webbaserad applikation for sokning och visualisering av KIDS utrustning (nyttjande
existerande applikationer till mest mojliga man)

} Sokbar version av KIDS inventarielista

} Grafisk representation av KIDS utrustningens geografiska position pa en karta

} Maojlighet till export av KIDS information i standard GIS-format

£ AGE FiswO| b NE

} Identifiera omraden som avviker fran genomsnittliga tackningsomraden av en viss typ av
detektor/sensor (”vita flackar”)

} Ta fram grafisk representation av "vita flackar” pa KIDS visualiseringen

KIDS foérvaltningsmodell

} Ta fram forslag pa forvaltningsmodell av resultaten som inkluderar begreppsmodeller,

informationsmodeller, inventarielistan och visualiseringen

éProjektIedning

} Genomfor uppstartsméte och planeringen av uppdraget
} Leda konsulterna inom ramen foér 6verenskommen tidplan och budget

} Genomfor regelbundna projektmdoten
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} Leverera regelbundna statusrapporter till Vagverket

} Ta fram forslag pa fortsatt arbete

} Genomfor slutpresentation och slutrapport

4.3 Projektorganisation

Projektgruppen har bestatt av foljande personer som deltagit pa deltidsbasis.

VV-09-08-21-A

Roll Person Uppgift

Uppdragsledare Anders Lindkvist, Movea Styr uppdraget, kundkontakt
Projektledare Tom Strandberg, Syntell Leder genomfdrandet
Modellerare UIf Carlsson, Syntell Begreppsmodell
Informationsarkitekt | Magnus Farenland, Eurostep | Inventering

GIS-expertis

Henrik Asman, Dynalab

Visualisering

Kvalitetssdkrare

Peter Nemeth, Netlight
Asmus Pandikow, Syntell

Granskare

4.4 Tidsplan

Projektet pabodrjades 2009-10-01 och avslutades 2010-01-31.

Styrgruppsmoten holls 2009-10-07, 2009-11-11, 2009-12-09 och 2010-01-29.
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5 RESULTAT

Nedan foljer kort rapportering per projektleverabel:

1 KIDS begreppsmodell som konsoliderar begreppsdefinitioner som anvands for IDS
hos huvudmannen

9 KIDS inventarielista over befintliga IDS

9 KIDS visualisering av IDS och deras tackningsomrade pa en karta

T£€+A0GF T daradeNFom ihtd tacks hv IDS

9 KIDS férvaltningsmodell, férslag pa framtida férvaltningen av uppdragets resultat

5.1 KIDS begreppsmodell

%Genomfér intervjuer med huvudménnen om begrepp som anvands for ITS

gdetektorer, sensorer och stélldon samt begreppens samband
Intervjuer genomfordes med representanter for samtliga huvudman enligt foljande:

} SL: Arne Ahrsjo, Lars Hall, Elias Arnestrand

}  Stockholm Stad: Tobias Johansson, Peter Montan (tfn)
}  Vagverket: Clas Roberg, Tomas Julner

}  Banverket: Goran Bystrom, Mattias Blomberg

}  Transportstyrelsen: Emma Hermansson

éTa fram begreppsmodeller for respektive huvudman

| de interjuver som gjordes dels inom projekt ETIG for tredjeparts aktorers krav pa tillgang
till information for sina tjanster och dels inom projekt KIDS for att hitta datakallor med
information om detektorer och stédlldon, framkom att det anvdndes standardiserade
informationsmodeller inom vag (DATEX), jarnvag (TAF-TSI) och publika transporter

(Transmodel).

| och med att dessa standarder ar publikt tillgdngliga underlattades analysen av den
information som hanteras hogst avsevart. Vid analys av standarderna framkom att de har

olika tekniska upplagg:

9 DATEX ar en UML-modell for att utveckla standardiserade datautbytesplattformar.

9 TAF-TSI baseras pa EDI och anvander XML for att definiera datameddelanden
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I Transmodel &r en mera renodlad informationsmodell

Oavsett tekniskt upplagg sa definierar begreppsmodellen vilken information som de olika
standarderna omfattar. En viktig slutsats &ar att respektive referensmodell har lite

overlapp, de snarare kompletterar varandra.

For KIDS del syftade kartlaggningen till att hitta detektorer och stalldon. Detektorer méater
och skapar information om olika egenskaper i flodet och egenskaper som paverkar flédet.
Stilldon omvandlar information till output som paverkar flodet, output kan vara

information, signaler eller styrning av tekniska utrustningar.

Tanken ar att beframja samutnyttjande mellan huvudmannen av dessa utrustningar
genom att pa ett standardiserat och 6ppet satt lata varje dgare av en utrustning redovisa
den dess placering, tekniska data och utdata i en for huvudméannen gemensam tjanst. En
viktig del i detta ar att utrustningarna klassificeras pa ett gemensamt satt samt att en
gemensam forstaelse uppnas for de begrepp som identifierats for dessa utrustningar och
det som de mater samt reglerar. Fér detta dndamal har behov for foljande modeller

identifierats:

9 Modell som specifikt visar de begrepp som har med stilldon och detektorer att géra.

9 Begreppsmodellen for flode ar viktig for att beskriva vad som mats och regleras

9 Begreppsmodellen for natverk ar viktig for att beskriva forutsadttningar for och
omstandigheterna kring matningarna och regleringen.

9 Begreppsmodellen for infrastruktur férklara sjalva utrustningarna

éGranska befintliga ITS arkitekturramverk och informationsstandarder for

éanvéndning for KIDS modellering

| analyserna for detektorer och stalldon, som ar tekniska utrustningar, har vi inte stott pa
samma typ av referensmodeller som i ETIG (DATEX2, TransModel, TFA-TSI). Dessa
modeller har den operativa verksamheten i fokus och beskriver darfor tekniska
utrustningarna med en lagre detaljeringsgrad an den information som vi samlar in fran

system med detektorer och stalldon.

For att integrera denna information i KIDS anvdnder vi darfér en internationell
informationsmodellstandard som ar framtagen for att beskriva alla slag av produkter,
systemanlaggningar samt tekniska utrustningar ur ett livscykelperspektiv (kravstallning,

design, produktion, drift, underhall och avveckling) ISO 10303 AP239 (PLCS).

Viktigt i detta sammanhang ar att standarden hanterar lokalisering av utrustningar, deras

typdefinitioner och faktiska forekomster.
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éGenomfbr workshop om konsoliderad begreppsmodell med huvudméannen

Workshop har genomférts med inbjudan och underlag utsént till huvudmannens

representanter. Malgrupp fér Workshopen var:

9 Indatagruppen
9 De som deltagit i datainsamligen fér KIDS

9 De som arbetar med DATEX2, TFA-TSI och TransModel hos respektive organisation
Syftet med Workshopen var att:

9 Presentera resultatet av den begreppsanalys som gjorts baserat pa Indatagruppens
kartlaggning av huvudméannens indata och de referensmodeller (DATEX2,
TransModel, TFA-TSI) som analyserats i KIDS och ETIG projekten.

9 Beskriva olika anvdandning av resultatet for att stddja gemensamma begrepp och
termer for de olika organisationerna i Indataprojektet.

9 Presentera den termkatalog som ar en av leverablerna fran begreppskartlaggningen

9 Pavisa hur begreppsmodellen kan anvandas vid utvecklig av informationsgranssnitt
for ITS information.

9 Presentera hur begreppsmodellen infors och férvaltas med koppling till de som i dag

arbetar med DATEX2, TransModel, TFA-TSI inom respektive organisation.

| workshopen genomférdes grupparbete med begreppsstrukturen och terminologin for att

oka den gemensamma forstaelsen av ITS begreppen och terminologin

%Ta fram konsoliderad, konsistent KIDS begreppsmodell

Ett for analysen lampligt urval av standardernas informationsmodeller importerades i ett
UML modelleringsverktyg, Enterprise Architect fér att integreras. Aven termlistorna fran

Deloittes indatakartlaggning importerades och integrerades.

Vid importen av modellerna skapades UML klasser av det som identifierats som begrepp
och UML Informationitems av det som identifierats som Informationselement (Termer i
Termkatalogen). Begreppen strukturerades ytterligare genom att de grupperades i en
struktur av UML Packages. Pa detta satt bildades den begreppsstruktur som anvands for

att organisera termerna, tex i Termkatalogen.

Integrationen gjordes genom att analysen utvisade att informationen kunde relateras till

tre omraden:

9 Trafikflode

9 Trafiknatverk
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I Trafikinfrastruktur

For varje omrade finns en enkel begreppsmodell som innehaller begrepp relaterade till
omradet. Begreppens ursprung fran respektive referensmodell eller annan kalla visas med
fargkod. Ett viktigt resultat ar att det ar lite overlapp mellan modellerna, de snarare

kompletterar varandra.

ITS Arkitektur -

Q ¢ 0 {

S AN
tacie med farli o
Ingdri

19_Cordral

Trafi kférhal ande

BN

Generalig
ering

12_Environment

Figur 1. Begreppsmodell i UML datormiljo

For varje omrade ar packagestrukturen sedan uppdelad pa respektive referensmodell/
annan kélla sa att begreppen halls ihop i sitt ratta sammanhang. Sedan féljer en till tre
nivaer med packages som grupperar allt mera specialiserade begrepp. Pa varje niva kan
det finnas UML Klasser som representerar Begrepp och Informationltems som

representerar Termer.

Begreppsmodellen bestar i att begreppen (UML Klasser) har relaterats till varandra genom

antingen UML Specialisering eller UML aggregation.

Kopplingen till informationsmodeller realiseras genom att Informationltems lankas till de
informationsmodeller som beskriver den information som implementeras i olika |6sningar.
Dessa informationsmodeller kan nu vara rena delmangder av referensmodellerna eller

olika kombinationer av dessa saval so andra informationsmodeller.

Begreppsmodellen ger en gemensam struktur for att hitta definitionerna av den
information som man vill hantera eller bygga applikationer fér. Genom att detta ligger i
UML gar det att med sparbarhet till begreppsmodellen definiera de informationsgransytor

som behdvs for olika informationsatkomst/ informationséverféringar.
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Begreppsmodellen blir ett gemensamt skyltfonster mot den ITS information som hanteras

och kan komma att hanteras.

5.2 KIDS inventarielista

§Ta fram Overgripande struktur

édetektorer, sensorer och stalldon

(KIDS inventarielista) for

huvudmannens

Projektet har identifierat foljande typer av detektorer och stalldon (sensorer har bedéomts

utgora en del i konstruktionen av en detektor).

Stalldon

Detektorer

Trafiksignaler

- Omstallbara vagmarken
- Hastighetsskyltar

- Korfaltssignaler

- Upplysningsmarken (DRIP - Dynamic Route Information Panel)

- Parkeringsskyltar

- Hallplatstavlor

- Trafikinformationstavlor
Ovrig utrustning

- Biljettmaskiner

- Bommar

- Hogtalare

- Hjalptelefoner

Trafikférhallanden

- Miljométstationer

- Véaderstationer

- Vaglagsmatutrustningar
Fordonsdetektorer

- MCS, slangar, slingor.
Kameror

- Restidskameror

- Overvakningskameror

- Trafiksdkerhetskameror
- Fordonskameror
Ovriga matmetoder

- ATR (automatisk trafikantrakning) - SL

- Probes

- Trafikanters mobiltelefoner (kommer ej med)

éGenomer intervjuer, granska underlag fran huvudmannen och dokumentera

befintlig KIDS utrustning i KIDS inventarielistan

Projektet har genomfort intervjuer med och fatt underlag for inventarielistan fran foljande

intressenter:

}  Stockholm Stad: Tobias Johansson, Peter Montan — Stockholm Stad Trafik DB

information har erhallits

}  Véagverket: Tomas Julner — Trafik Stockholms DB

17
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}  SL: Arne Ahrsj6, Lars Hall och Elias Arnestrand — information om utrustningar har

hamtas fran ett flertal olika databaser

}  Banverket: Goran Bystrom — information om typer erhallen vid intervju, men

saknar data

} Transportstyrelsen: Gunnar Oquist, Emma Hermansson, Ole Jansson -

information erhallen per email samt telefon.

Projektet har fokuserat pa att forsoka knyta ihop och ge en tydlig bild 6ver vilka ITS
utrustningar som finns dar ute sa att respektive huvudman far en mojlighet att se vilka

andra utrustningar som mojligen skulle kunna komplettera deras egna.

Nar man tar sig an en dylik uppgift behéver man forst och framst satta upp en gemensam
begreppsvarld sa att alla forstar vad de olika utrustningarna gor. For att sedan tekniskt

lyckas finns det en viktig nyckel. Det &r att satta produkten (utrustningen) i fokus.

Utrustningen ar en individ med ett unikt serienummer som harror fran en viss typ av
utrustning. Funktioner som beskriver vad som mats eller pa vilken plats den ar placerad,

just nu ar viktiga men samtidigt kringliggande metadata.

Funktioner Typer Individer Platser

Agare: Stockholms Stad

AN

Jx /2'\:13

T
1
I
I
I
I
'
!
'
! J Klass: Fordonsdetektor
'
'
'
'
'
'
'
|
'

Serial: 89239823

Hastighetsmatning

09-11%
2009-11:23

Ty
Rédata
Tidpunkt: 2009-11-24
Antal: 1322t

|
'
'
|
'
'
'
'
'
'
'
%)
v
'
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
]
'
'
'
'
'
'
'

e

w909,
6181202 Address: Sveavagen 19

Pos: 59.335327,18.063569, 0

'

|

Antalsrakning Id: 82393249 H

S Name: Ohlsen Metro :

Super Count H

Jx .

'

Fordonstyp H
fx Matningar

Figur 2: Oversiktlig bild 6ver informationsmodellen av en ITS-utrustning

Om man ska forsoka sig pa att synkronisera data fran flera olika kallor behover man en
priméar nyckel eller ett unikt id. Serienumret pd en individ 4r en sadan nyckel. Tyvarr
anvander sig inte alla av serienummer pa det har sittet eller har inte haft mojlighet att
spara den typen av information i nagot system. Det férsvarar tyvarr mojligheten att hitta

6verlapp och synkronisera/konsolidera datat fran flera kéllor.
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| flera system anvander man sig av den geografiska positionen som denna nyckel. Later
rimligt i de fall ddr man har en typ av utrustning som ar jamt férdelat over trafikndtet. Da
man daremot har manga olika typer av utrustningar som kommer fran flera olika killor
och som dessutom anvander sig av olika precision i sin geografiska koordinater kan man

ganska latt inse att detta inte ar en tillfredstallande 16sning.

STOCKHOLM STAD

Intervjuer genomforda under hésten 2009 samt via email och telefon

Stalldon

Stockholm Stad ansvarar och underhdller en mangd olika utrustningar som kan var
intressant projektets synvinkel, exv. parkeringsautomater, sparrar, bommar, trafiksignaler,
etc. Information om dessa sparas pa olika satt. Sparrar och bommar hanteras av
TrafikStockholms system, trafiksignaler évervakas mha av Omnivue, ett system levererat

av Swarco (www.swarco.se).

Ingen information ur dessa system har dock blivit tillganglig inom ramen for KIDS
projektet. Saledes kan inte kvaliteten bedémas pa informationen och hur val den passar in

med 6vriga huvudmans data.

Detektorer

Stockholm Stad &r ansvariga for att gora trafikmatningar framférallt med hjalp av mobila
enheter sdsom ’slangar’ och andra typer av axeldetektorer. Man anvander sig dven av ett

antal fast installerade enheter, MCS — Motorway Control System.

Datat som erhallits fran Stockhoms Stad &r extrakt ur Trafikdatabasen, TD. Fokus fér TD &ar
att spara samtliga matningar som genomforts av Stockholms Stad och var de genomforts.
Utrustningen som anvants for att genomféra matningarna &r identifierade pa
produktnamn. Detta skulle potentiellt kunna stalla till problem da man férsoker samkéra

matningarna med annan huvudmans information.

VAGVERKET (TRAFIKSTOCKHOLM)

En intervju genomférd under hosten 2009 pa plats hos Trafik Stockholm samt via email

och telefon.
Information om  Véagverkets utrustningar i Stockholmsomradet hanteras av
TrafikStockholm. Fran ledningscentralen i Kristineberg tar man kontinuerligt in

information fran de detektorer som finns utplacerade runt om i Stockholms lan samt har


http://www.swarco.se/
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mojligheten att dirrigera trafiken mha av fjarrstyrda stélldon sdsom bommar, skyltar och

trafiksignaler.
Stélldon

Driftsdata och viss information om utrustningarna finns lagrat i TrafikStockholms stora
Oracle kluster refererat till som ’det historiska datalagret’. Mer detaljerad information om
sjalva utrustningarna finns lagrat i ett asset management system fran IBM, Maximo. Inom
ramen for detta projekt har vi dock inte lyckats fa tillgang till denna info och saledes inte

kunnat kvalificera nivan pa informationen dari.
Detektorer

Vagverket har i TrafikStockholms regi bevakning pa en mycket stor mangd detektorer. Allt
fran flodet i trafiken till flaktars pa- och tillslag i tunnlarna runt om i stan. All denna data

samlas i TrafikStockholms stora Oracle kluster refererat till som 'det historiska datalagret’.

Den information som projektet har fatt tillhanda och jobbat med &r extrakt ur ovan
namnda Oracle databas. Overlag tycks den information som kommit ur Vigverkets
databaser vara val strukturerade. Vi fick information om ca. 80 olika typer av utrustningar
och nastan 10.000 individer. Av dessa hade ca 2/3-delar individnummer eller ANV-kod
som Vagverket kallar det. Anledningen till att ca 1/3-del inte har individnummer kan vara
manga men en uppenbar ar att man refererar till utrustningen via en position pa kartan
eller nod i vagnatet. Helt OK om man anvdnder sig av ett och endast ett system men
stéller till problem nar man forsoker dela med sig av data eller ta in data utifran som kan

ha ett 6verlapp.

De méatdata som finns kopplat till respektive utrustning har inte exponerats. Inte for att
Vagverket inte kan det utan for att det har legat utanfor detta projekts ramar. Med ANV-
koden som nyckel skulle man givetvis kunna synka in den typen av information ocksa pa

ratt plats eller kanske hamta den direkt fran kallan.

SL

Intervju med Anders Ahrsjo, IT Avdelningen

Syftet var att fa reda pa var vi kunde hitta information om féljande typer av fjarrstyrda
utrustningar som inhamtar/presenterar information vilken kan vara av gemensamt

intresse for de olika huvudmaéannen.

I Kameror i fordon

9 Kameror pa stationer
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9 Spérrar

9 Trafikant raknings detektorer
9 Hallplatstavlor

9 Trafikinformationstavlor

1 Biljettautomater

Utrustningar som SL dger och underhaller med hjdlp av underleverantorer. Den typ av

information projektet i forsta skedet var intresserade av var:

9 Typ av utrustning

9 Vilket "System” utrustningen hor till

9 Geografisk position

9 Vems utrustningen ar (SL i normalfallet)

9 Oversiktlig beskrivning av det data som skapas/presenteras

Fran Anders fick vi material om SLs olika IT system som kunde innehalla information om
detektorer och stdlldon. Det finns dock inget specifikt utrustningsregister for denna typ av

utrustningar.

Genom Elias Arnestrand, Verksamhetsansvarig Trafikinformationskanaler, erholls atkomst
till och systembeskrivning av Trafikinformation till externa parter (TIX). Ur TIX kunde vi fa

mycket av den information vi var ute efter.

Under hosten 2008 beslutade SL att tillgangliggora relevant information till utvalda
externa aktorer och intressenter. Information om var SL finns (semistatisk geografisk
information) och nar SL finns (tidtabellsinformation och realtidsinformation) skulle spridas

till intresserade aktorer som t.ex. kommersiella webbtjanster, kommuner, skolor m.fl.
Den trafikinformation som tillhandahalls omfattar:

9 Semistatisk information — hallplatser, stoppstéllen och sajter — deras geografiska
position samt vilka linjer som passerar dessa.

9 Realtidsinformation — verkliga/uppskattade avgangstider mm information per
hallplats. Omfattningen av denna information &r beroende av trafikslag.

9 Trafikavvikelser — information fran framst SL Kundtjanst avseende kanda

trafikavvikelser.

Utifran denna information kan man visa var utrustningarna finns men aterigen finns ingen
explicit koppling till den individuella utrustningen. Var sitter just den har individen med

serienummer xyz-123?
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Trafiksignalprioritering

Trafiksignalprioritering ar ett system for att styra trafiksignaler for bussar beroende pa
vilken prioritet bussen skall ha vid trafiksignalen. Trafiksignalen styrs av en speciell
Trafiksignalprioenhet som kommunicerar med bussens Bussprioenhet. Prioriteten beror t
ex pa hur bussen ligger till tidsmassigt. Detta system ar infort for ett urval av busslinjer. Pa
de bussar som trafikerar dessa linjer finns denna prioriteringsenhet som via radio
kommunicerar med trafiksignalen. Bussens prioriteringsenhet dr sammankopplad med
bussdatorn som anvands for saval trafiksignalprioritet som andra funktioner, t ex hallplats

visning, linje skylt m m.

Bussens position mats med bussens viagmatare (odometer). Vid givna avstand skickas
fordefinierade meddelanden innehallande Prio-ID, Linjenummer, fardriktning och ev.
forsening. Vaghallaren ger SL Listor med Priopunkter och Priostrackor. Vaghallaren
ansvarar ocksa for logiken for prioriteringen av en Trafiksignalprioriterad véaglank.
Priopunkter ar utover de vid styrda Trafiksignaler aven punkter utefter vagstrackan mellan
dessa. For punkterna mellan Trafiksignaler finns inte angivet var dessa ar beldgna vilket

vore Onskvart.
Foljande typer av Trafikinformation (pa 6vergripande niva) vore av intresse:

Kortider Realtid/Historiska

Korstatistik

Hastighetsregistrering

Bussar indikerar tidigt onormalheter i trafikflédet

Data fran vaghallare till SL for Trafiksignalprioritering

Data overforingar mellan olika vaghallare for linjer som gar 6ver vaghallargranser

Data mellan SL och Trafikoperatorer

=A =4 =4 =4 A4 -4 -4 -

Data mellan vaghallare och trafikoperatérer

SL levererade information om priopunkterna men de ar beskrivna pa ett textuellt format
utan unika identifierare. Intressant hade &ven varit att finna information om

utrustningarna som mojliggor prioriteringarna. Det saknades helt.

TRANSPORTSTYRELSEN

Transportstyrelsen dr ansvariga for trangselskattesystemet som inférdes i Stockholm i

augusti 2007.

Detektorer
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Ur ITS synpunkt ar detta naturligtvis ett viktigt system da samtliga fordonspassager in och

ut ur Stockholm registreras. Tabellen nedan visar exakt vad som sparas.

Falt Kommentar

Datum for passage

Tidpunkt for passage

Orsakskod for transaktion (dvs
kredit pga exempelvis maxtaxa,
lidingo)

Registreringsnummer Kryptering enligt nedan.

Fordonstyp (tex personbil, buss,
lastbil)

Arsmodell

Postnummer Anonymiserat genom att endast de tre fosta siffrorna
sparas utanfor Sthims lan.

Betalstation

Korfalt

Riktning

Typ av fordonsagare Observera att organisationsdgda aven inkluderar sk
(privatperson eller organisation) leasingfordon. Postummeranalyser for organisationsagda

fordon bor tolkas med forsiktighet.

Undantag (tex.
utryckningsfordon, diplomatbilar)

Lidingbundantag Lidingdpassager finns inte registrerade i BW 28/1-4/3
2006. Passager som skulle ha klassats som
LidingOpassager ligger i stillet som vanliga passager.

Typ av identifiering av passage
(automatiskt(OCR), manuellt,
OBU)

Anledning till ej identifierad
registreringsskylt

Tillforlitlighet i OCR-ldsning —
framre och bakre skylt

Fordonets totalvikt Faltet infordes 22 maj 2006

Figur 3: Foljande passagedata sparas i BW (trangselskatts statistikdatabas)

Systemet fungerar genom att en bild tas samtidigt pa fordonet bade framifran och
bakifran. Dessa bilder klipps dock ner sa att enbart registreringsskylten blir synlig. Via
teckentolkningsprogramvara kan sedan digitalt spara endast registreringsnumret som

dessutom krypteras for att informationen inte ska komma i ordtta hander.

Stalldon

Samtliga trangselskatteportaler har dessutom informationstavlor som visar vad en passage
kostar for tillfallet. Tavlor som skulle kunna nyttjas for andra andamal om det skulle

behdvas.

Fran Transportstyrelsen har vi fatt dokument som beskriver den tekniska I6sningen och

var portalerna finns placerade. Denna information finns dven med i andra huvudmans
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data sa har finns ett visst 6verlapp. Dessutom har som beskrivits i tabellen ovan beskrivit

vilken typ av information man kan fa ut fran statistikdatabas (BW).

Den detaljerade informationen om utrustningarna finns dven den lagrad i Maximo. Dock
inte klarlagt om det &r samma installation som Vagverket anvdnder sig av. Inte heller har

har projektet kommit sa Iangt att det kan redovisa informationen fran Maximo.

BANVERKET

En intervju genomford under hosten 2009 pa plats hos Banverket i Borldnge. Intervjun gav
vid hand att det var det mesta av Banverkets ITS-relaterad utrustningar dr av Banverks

unik karaktar. Data har ej erhallits till rapportens datum.
Stélldon

Pa stationerna finns informationstavlor, klockor och hogtalare som kan nyttjas som
stalldon gentemot resendrer av andra aktérer dn Banverket. Aven bommar 6ver sparen

kan vara av intresse for andra aktorer, tex for att styra vagtransporter och trafik.
Detektorer

Av intresse for andra aktorer ar kameror som bevakar stationer och jarnvagsovergangar.
Pa liknande satt har Banverket intresse av nyttja kameror som SL &dger pa de
stationsplattformar som Banverket samtrafikerar. Ovriga detektorer ans3gs alltfér unika

for Banverkets behov.

EDefiniera Overgripande kategoriseringar av KIDS utrustning for senare

klassificering, gruppering och sékfunktioner

For att kategorisera och strukturera informationen om ITS-utrustningarna valde projektet
att anvanda sig av ISO 10303-239 (mer kdnd som PLCS — Product Lifecycle Support). PLCS
ar mycket val lampad da den utvecklades och anvands idag for att hélla information om

utveckling och support av produkter som finns operativt ute i falt.

PLCS lagger inget varde i vilken typ av produkt man talar om utan tillater istallet att man
klassificerar sina produkter for att mer explicit beskriva att man talar exempelvis om en
vaderstation eller en 6vervakningskamera. Samtidigt ska sdgas att PLCS inte lagger nagra

krav eller restriktioner pa formaten som den uppmatta datan levereras pa.

Denna uppdelning passar projektets syfte val dd man kan beskriva utrustningarna pa ett
generiskt satt som kan visualiseras av samtliga inblandade huvudman samtidigt som man

kan kategorisera de for att tydliggora vilken typ av information man kan férvanta sig att fa

24
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ut fran systemen. Pa detta satt 6ppnar man upp mojligheten for varje huvudman att
behalla sina befintliga system for att Idsa och uppdatera sin egen data, samtidigt ger man
mojlighet for andra huvudman att titta pa och anvianda informationen. Sjalvklart géller
detta dubbelriktat fora samtliga inblandade. Kategoriseringen och begreppsmodelleringen

hjalper sedan till att navigera informationen och forsta vad det dr man tittar pa.

5.3 KIDS visualisering

éTa fram webbaserad applikation for soékning och visualisering av KIDS

utrustning

For att kunna stddja den gemensamma begreppsmodellen har projektet valt att inte
implementera visualiseringen i nagon huvudmans befintliga applikation. For att vara
flexibel i valet av visualiseringsverktyg vill projektet anvanda 6ppen standard, vilket ger

oss friheten att vid behov byta ut visualiseringsverktyget.

Projektet har sdledes i forsta rundan valt att nyttja Google Earth och KML. KML (Keyhole
Markup Language) ar utvecklat av Google men numera Overlamnat till Open GIS

Consortium (OGC) for forvaltning och standardisering.

Kommunikation mellan databas och Google Earth sker genom kml-filer. Dessa kml-filer

genereras som rapporter fran Share-A-space® som sedan 6ppnas i visualiseringsverktyget.

. Sokbar version av KIDS inventarielista

Iden med den sokbara inventarielistan ar att ge en anvandare méjligheten att antingen

navigera sig fram eller sdka pa en specifik identifierare.

Den programvara som nyttjats internt inom projektet for att representera informationen,
Share-A-space®, ger mojlighet att soka pa; dgare, funktioner, typer, individer, positioner,
etc. Nar man sedan funnit sitt objekt kan man navigera till 6vriga via de relationer som

foreskrivs av den internationella PLCS-standarden (ISO 10303-239).

Sokningen har inte implementerats i kartvyn utan nds i dagslaget bara via

standardgranssnittet. Detta kan inforas vid behov.

éGrafisk representation av KIDS utrustningens geografiska position pa en karta

For att exemplifiera hur den grafiska bilden skulle kunna se ut i ett produktionssystem har
projektet valt att nyttja Googles programvara Google Earth. Det koordinatsystem som

anvands i Google Earth ar det globala positioneringssystemet WGS84. De positioner som
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erhallits fran Stockholms Stad samt Trafik Stockhom &r enligt SWEREF99 18 00. En
konvertering ar nodvandig vid extrahering av data till Google Earth som ev. kan resultera i
mindre positioneringsfel. Projektet har inte gatt in pa djupet med att korrigera dessa

potentiella felkallor.

Sjalvklart kan en liknande integration goras med en mer detaljerad kartmotor men da
syftet ar att sprida kunskap 6ver en mangd intressenter verkade det |lampligt att anvanda

en 6ppen och spridd klientprogramvara.
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¥ Platser Lagg il innehdl
3312 > A STUREGATAN delen BIRGER
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;342534%4
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= [E & primar databas y 16 - ® 3 23402 X t [ pe3430
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Figur 4. Exempel pa visualisering i Google Earth - méatpunkter fran TD

Maojlighet till export av KIDS information i standard GIS-format

Detta ar grundpelaren for punkten ovan, dar informationen exporterats i kml-filer for

inlasning i Google Earth.
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5.4 ¢ #ta flackaré

‘ldentifiera omraden som avviker fran genomsnittliga tackningsomraden av en

viss typ av detektor/stalldon 6 ¢ GAGF Ft NOT I NEO

¢| FNIX Y AN FAEA] NBLINSaSydalaGiazy 1@ €¢@AGlF FENOL L

Projektet valde att berdkna vita flackar enligt en densitetsmodell. Ett rutnét defineras upp
Over ett omrade. | varje ruta rdknas antalet detektorer/stdlldon som befinner sig i

omradet. Om antalet understiger ett definerat tréskelvarde anses rutan vara en "vit flack”.

a5 KIDS - Identifiera "Vita ﬂam E@g
Densitet !
Kalfil {~ keml):
C:\Users"Henrik' Documents\IT KIDS\KML Struktur\KIDS4 Jeml )
Troskelvarde:
2
Grid
Startpunkt (nedre vanstra homet)
Longitud {¥): Latitud (Y):
1795 5528
Antal nutor pa bredden och i hajden:
35
Lanad och bredd pa enskild nita [meter):
300
Ltfar

Figur 5. Rékna fram "vita flackar" enligt densitetsmodellen

Till denna version har projektet tagit fram en raknesnurra som raknar ut och visualiserar

"vita flackar” enligt densitetsmodellen. Man kan har definera upp omrade, typ av

utrustning, rutnat, storlek pa ruta och troskelvarde. Snurran raknar sedan ut eventuella

"vita flackar” och presenterar dessa i Google Earth.
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Figur 6. Exempel pa "vita flackar" enligt densitetsmodellen

5.5 KIDS forvaltningsmodell

a fram forslag pa forvaltningsmodell av resultaten som inkluderar

egreppsmodeller, informationsmodeller, inventarielistan och visualiseringen
Vad ska forvaltas?

Resultaten av kartlaggningen av ITS detektorer, sensorer och stdlldon (KIDS) a&r
huvudsakligen i form av modeller for hur existerande information kan nyttjas pa ett
effektivare satt. Modellerna fokuserar pa granssnitten, dvs dar informationen ska nyttjas

av fler av en aktor, se bilden nedan.

Behovet ar att kunna underhalla och vidareutveckla KIDS integrationsplattformen pa ett

kontrollerat sdtt som en bas for integrerade informationstjanster.
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Forvaltningsmodell - Informationsgranssnitt

Tillgéngliggtira modeller Tillgéngliggtra Granssnitt

Grinssnitt Framsida
[KIDS Begreppsmodeil, PLCS och KML/KMZ)

Overgripande Begreppsmodell

Grinssnitt Granssnitt
Mappning X Mappning Y

TransModel
Granssnitt Grinssnitt
Imple- Baksida X Baksida Y

TFA-TSI
\ mentera
DATEX2

Modell X

Férvalta modeller

Figur 7. De olika granssnitten som behodver forvaltas

Férvalta Grénssnitt

Uppgifter i forvaltningen inbegriper:

9 Modellera begrepp, information och granssnitt
9 Hantera andringsforslag

9 Tillhandahalla anlaggningsregister

9 Visualisera information tex medelst

I Integration av IT system, fér tex automatisering av visualisering
HUR ska det forvaltas?

En forvaltningsformaga byggs upp av en genomtankt helhet av styrning, organisation,
processer och metoder, information och begrepp, verktyg samt kompetens och

kommunikation i enlighet med triangeln i figuren nedan.
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Drift och férvaltning av ITS Modeller

ITS Begreppswebb

Sakerstdlla Indata

Drift och Publicera ITS
Innhdmta ITS Modeller Termer och begrepp férvaltning av ITS Modeller
Stdmma av ITS Termer och begrepp Begreppswebb Termer och begrepp,

Koppla ITS Termer till Informations granssnitt

™ Vigverket B BANVERKET

et

g
N TRANSPORT Wy = vf
»A STYRELSEN \Q/ e

Styrning

Organisation

Process &
Metod ITS Modeller

Transmodel TAFTSl DATE‘(E Informatlon &
e - Begrepp

s‘::'m tor A sace 't:.‘) ix: @ Q\Verktyg

E Kompetens &
e Kommunikation

-
© 2003 Syntell Group 16 Syntell

ITS Modeller

Figur 8. Forvaltningsférmaga

Vart forslag ar att forvaltningsorganisationen satts samman av en styrande del bestaende
av representanter for huvudmannen och en oberoende utférande del. Den styrande delen
utgors av en grupp, ett ”ITS forum”, som bestar av representanter fran huvudmannen,
[ampligtvis de som ansvarar for ITS informationsmodeller hos respektive huvudman.
Gruppens uppgift ar att stodja det operativa arbetet med tex dndringar i modeller, liksom
att hantera gemensamma strategiska ITS-informationsrelaterade fragor och att ge styrning
till en verkstillande “forvaltare”. Utifran dessa riktlinjer etablerar “forvaltaren” en
organisation, drar upp arbetssatt (processer och metoder), definierar den information och
de begrepp som ska forvaltas, valjer verktyg och sakerstéller att ratt kompetens och

kommunikationsstod finns tillgangligt.

Den operativa forvaltningen ar till storsta del konfigurationsledning av informations- och
begreppsmodeller, darutéver genomférs en hel del utvecklingsarbete pa att visualisera

och tillgangliga information till intressenter. Dock forvaltas data av respektive huvudman.

Detta kan lampligen utformas som en tjanst som upphandlas medelst SLA av tredje part.

Krav pa "férvaltaren” kan stallas utifran informationskvalitet i enlighet med 1SO 8000, som

ar en serie av standarder som behandlar informationskvalitet.

Forvantade effekter

Ett gemensamt ramverk for hantering av informationsrelaterade fragor och tjanster okar
utbytet av kvalitativ information, vilket minskar risken for missforstand nar det géller

ansvar och befogenhet inom ramen for ITS interna standarder och tjanster.
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Ramverket minskar dessutom avstamningsbehovet mellan huvudmannen for varje arende

och darmed aven kostnaden och hanteringstiden for ett drende.
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6 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT ARBETE

For att erhdlla den fulla potentialen i en gemensam tackningskarta Over alla
huvudmannens ITS utrustning som gor att man kan dra slutsatser om redundanser och
nodvandiga kompletteringar av ITS utrustningen for att ©ka indatakvalitén och

kostnadseffektiviteten, foreslas en fortsattning av KIDS projektet enligt féljande:

} KIDS begreppsmodell
0 Formalisera atkomsten till referensmodellerna
0 Implementera forvaltningsstod for ITS Begreppsmodell
0 Mappa ITS utrustningar mot ITS Begreppsmodell
0 Mappa ETIG inventerade webbservices mot ITS begreppsmodell
} KIDS inventarielista (befintliga detektorer, sensorer och stilldon)
0 Automatisera import/export dar det finns digitala datakallor (databaser)
0 Sokningar mot den konsoliderade informationen
0 Representation av positioner i byggnader
} KIDS visualisering inkl “vita flackar”
0 Vidareutveckling av "vita flackar” analysen
0 Integrera kopplingen mellan KIDS databasen och Google Earth
0 Bygga urvalsdialoger
0 Integrera visualisering med KIDS portalen (se nedan)
} KIDS férvaltningsmodell
0 Vidareutveckling av foérvaltningsmodellen map organisatoriska och tekniska
aspekter

0 Forslag pa portal for KIDS

9 Forslag pa fortsatt arbete och en forankrad modell fér forvaltning av KIDS

9 Presentation/Slutrapport
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7 BILAGOR

TBD
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